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1.概述 

 ZHC0941、ZHC0951 是两款基于 LoRa 通讯的远程 I/O 控制设备，需要同时使用以实现点对点、一对多等应用

场景。 

 

数据拓扑图： 

 

点对点 

 

 

 

中继、转发 
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1.1.ZHC0941 

 ZHC0941 提供 4 路干/湿结点检测、4 路(4~20mA)模拟量输入检测，支持 Modbus RTU / TCP 协议进行采集控

制。可通过 LoRa 网络，搭配 ZHC0951 进行设备间的通讯及 I/O 跟随。 

 

 主要特点： 

⚫ 点对点通讯 

⚫ RS485 采集 I/O  

⚫ I/O 阈值、条件上报 

⚫ LoRa 网络中继转发 

⚫ 支持 Modbus RTU / TCP 

⚫ 支持串口定时采集上报 

 

1.1.1.基本参数 

 

项目 描述 

LoRa 

协议 ZHC 私有协议 

频段 471.2MHz~501.8MHz，共 32 个信道 

发射功率 最大发射功率 20dBm 

天线 吸盘天线（470MHz ~ 540MHz） 

DI*4 支持干湿结点 

隔离电源 

短接 DGND、COM 切换至湿节点模式 

短接 DC-IN、COM 切换至干结点模式 

AI*4 模拟量输入检测 支持 4~20mA 模拟量输入检测 

RS485*1 串口 最高波特率 115200 

拨码开关 8 位拨码开关 

恢复出厂设置、升级固件 

复位:通道 5 6 7 8 拨到 ON 

升级模式:全部通道拨到 ON 后并重启 

温度 
工作温度 -20℃~+70℃ 

存储温度 -40℃~+125℃ 

湿度 
工作湿度 5%~95%RH（无凝露） 

存储湿度 1%~95%RH（无凝露） 

电源 是 12~36V DC 
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1.1.2.外观描述 
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1.2.ZHC0951 

 ZHC0951 提供 4 路继电器输出、4 路(4~20mA)模拟量输出，支持 Modbus RTU / TCP 协议进行采集控制。可通

过 LoRa 网络进行设备间的通讯及 I/O 跟随。 

 

 主要特点： 

⚫ 点对点通讯 

⚫ 设备间 I/O 跟随 

⚫ RS485 采集控制 I/O 

⚫ 本地 I/O 条件控制 

⚫ LoRa 网络中继转发 

⚫ 支持 Modbus RTU / TCP 

⚫ 支持串口定时采集上报 

 

 

1.2.1.基本参数 

 

项目 描述 

LoRa 

协议 ZHC 私有协议 

频段 471.2MHz~501.8MHz，共 32 个信道 

发射功率 最大发射功率 20dBm 

天线 吸盘天线（470MHz ~ 540MHz） 

DO*4 继电器输出 10A 250VAC/30VDC 

AO*4 模拟量输出 0~20mA 模拟量输出 

RS485 串口 最高波特率 115200 

拨码开关 8 位拨码开关 

恢复出厂设置、升级固件 

复位:通道 5 6 7 8 拨到 ON 

升级模式:全部通道拨到 ON 后并重启 

温度 
工作温度 -20℃~+70℃ 

存储温度 -40℃~+125℃ 

湿度 
工作湿度 5%~95%RH（无凝露） 

存储湿度 1%~95%RH（无凝露） 

电源 是 12~36V DC 
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1.2.2.外观描述 

 

 

 

2.快速入门 

2.1.点对点 I/O 测跟随测试 

⚫ ZHC0941 

⚫ ZHC0951 

⚫ DC12V 电源 

⚫ LoRa 吸盘天线（470MHz ~ 540MHz） 

⚫ USB 转 RS48 工具 

⚫ 上位机软件 
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ZHC0941 ZHC0951 

 

 
 

 

上位机软件 电源 天线 串口工具 
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2.2.1.设置 ZHC0941 

 必要参数如下： 
⚫ 应用 ID：1     (与 ZHC0951 一致) 

⚫ 地址：0x56     (同一应用 ID 下唯一) 

⚫ 扩频：10       (与 ZHC0951 一致) 

⚫ 信道：0        (与 ZHC0951 一致) 

⚫ DI 主动上报：启用 

⚫ AI 主动上报：启用 

 

 

注意：确认设置完毕后需要重启设备使得配置生效。通信不成功请切换扩频或信道，但需与

ZHC0951 保持一致。 
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2.2.2.设置 ZHC0951 

 必要参数如下： 
⚫ 应用 ID：1     (与 ZHC0941 一致) 

⚫ 地址：0x55(同一应用 ID 下唯一) 

⚫ 扩频：10     (与 ZHC0941 一致) 

⚫ 信道：0     (与 ZHC0941 一致) 

⚫ 条件判断：如图所示，意为 

当地址码为 0x56 的 ZHC0941 的 DI1 检测到闭合则 ZHC0951 的 DO1 输出常闭 

当地址码为 0x56 的 ZHC0941 的 DI1 检测到断开则 ZHC0951 的 DO1 输出常开 

  

 

 

*注意： 

确认设置完毕后需要重启设备使得配置生效。 
通信不成功请切换扩频或信道但需与 ZHC0951 保持一致。 
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2.2.3.测试案例 

 

 如上图所示，ZHC0951 接收到 ZHC0941 的 DI 上报数据，解析完毕后 DO 执行条件条件判断，完成

跟随。 
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3.功能描述 

3.1.基础信息 

  

 

3.2.LoRa 网络 

 

项目 属性 描述 

序列号 只读 出场唯一编号 

型号 只读 根据 I/O 分为 ZHC0941、ZHC0951 

版本 只读 设备固件版本 

地址码 读写 modbus 地址码。同一个应用 ID 下唯一 

数据上报方向 读写 数据上报方向。设备向指定的方向发送数据 

自恢复时间 读写 设定时间重启，最大 4294967296 单位 s/秒 

项目 属性 描述 

应用 ID 读写 区分应用场景 

扩频 读写 扩频因子。SF7~SF12，SF7 速度最快，距离最近 

信道 读写 将 470~510Mhz 分隔为 32 个信道 

信号 只读 接收到最近一条数据的信号强度 

信噪比 只读 接收到最近一条数据的信噪比 

转发表 读写 支持最多转发 10 个地址的数据包 
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3.3.串口 

 

 

 

3.4.DI 

 

 启用主动上报后，当检测到 DI 任何一路状态发生变化，立即上报所有 DI 的状态，并刷新主动上

报周期。

项目 属性 描述 

波特率 读写 1200~115200bps 

数据位 读写 可选 5、6、7、8 位 

停止位 读写 可选 1、2 位 

校验位 读写 可选无校验、奇校验、偶校验 

串口心跳 读写 

可设定 4 条串口定时发送数据 

应用如下： 

 

项目 属性 描述 

主动上报 读写 启用/禁用 DI 数据上报 

上报周期 读写 DI 状态上报周期 
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3.5.AI 

 

启用主动上报后，满足上报规则时，立即上报所有 AI 的状态，并刷新主动上周期。 

 

3.6.DO 

 

 

3.7.AO 

 

项目 属性 描述 

主动上报 读写 启用/禁用 AI 数据上报 

上报周期 读写 AI 状态上报周期 

上报规则 读写 可设定 AI 值进入/退出某个范围时上报 

低通参数 读写 调节 AI 采集过滤范围。低通参数越大，AI 值变化越快 

项目 属性 描述 

主动上报 读写 启用/禁用 DO 数据上报 

重启状态 读写 重启后 DO 是否维持最近一次的输出状态 

输出保持时间 读写 DO 输出一种状态的维持时间。到达时间后输出上个状态 

默认输出 读写 启用此项后，到达默认输出时间后输出设定值，不再返回上状态 

项目 属性 描述 

主动上报 读写 启用/禁用 AO 数据上报 

重启状态 读写 重启后 AO 是否维持最近一次的输出值 

输出保持时间 读写 AO 输出一种状态的维持时间。到达时间后输出上个值 

默认输出 读写 启用此项后，到达默认输出时间后输出设定值，不再返回上个值 
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3.8.条件判断 

  

项目 属性 描述 

条件 读写 

触发规则。 

正向跟随(DI 闭合则 DO 闭合) 

反向跟随(DI 断开则 DO 闭合) 

AO 跟随(AO 输出值跟随 AI 检测值) 

大于等于(AI 检测值大于等于阈值时执行某个动作) 

小于等于(AI 检测值小于等于阈值时执行某个动作) 

 

地址 读写 要跟随的设备地址码 

输入寄存器 读写 4 路输入(DI/AI) 

输出类型 读写 DO/AO 

输出寄存器 读写 4 路输出(DO/AO) 

DO 动作 读写 DO 常开常闭。仅当“条件”为“大于等于”或者“小于等于”时有效 

阈值 读写 AI 比较值。仅当“条件”为“大于等于”或者“小于等于”时有效 

AO 输出 读写 AO 输出值。仅当“条件”为“大于等于”或者“小于等于”时有效 
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4. 高级功能（中继转发功能） 

4.1 案例应用场景 

 

 

场景描述:PC 电脑/上位机采集传感器数据，由于距离原因，1 号设备和 2 号设备可以通讯，2 号设备和 3 号设

备可以通讯，1 号设备和 3 和设备通讯需要 2 号设备转中继转发。 

4.2 配置 1 号设备 

必要参数如下： 
⚫ 应用 ID：1     (1 号、2 号、三号设备全部一致) 

⚫ 地址：0x01     (同一应用 ID 下唯一) 

⚫ 扩频：10       (1 号、2 号、三号设备全部一致) 

⚫ 信道：0        (1 号、2 号、三号设备全部一致) 
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1 号设备配置图 

4.3 配置 2 号设备 

必要参数如下： 
⚫ 应用 ID：1     (1 号、2 号、三号设备全部一致) 

⚫ 地址：0x02     (同一应用 ID 下唯一) 

⚫ 扩频：10       (1 号、2 号、三号设备全部一致) 

⚫ 信道：0        (1 号、2 号、三号设备全部一致) 

⚫ 转发表:0x03     (2 号设备是中继需要转发 3 号设备的 PC 端发送的指令，转发表配置 0x03) 

⚫ 转发表:0x01    (2 号设备是中继需要转发 1 号设备下的传感器回复数据，转发表配置 0x01) 
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2 号设备配置图 

4.4 测试 

 
3 号设备不需要配置，从三号设备的 485 发送传感器的指令，传感器回复数据 

（注意:保证传感器和 ZHC0951 的 modbus 地址唯一，这里的传感器地址 0x05） 
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5. 接线图 

5.1.DI 干接点输入检测接线方式 

ZHC0941 分为干节点输入电路和湿节点输入电路，用户需要根据产品输入类型确定接线方式。干节点接线方式：

短接 DC-IN 和 COM，在 DI 输入端 DIX 和 DGND 之间串入无源开关，通过控制开关的闭合、断开控制输入量的状态。

具体接线方式如下： 
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5.2.DI 湿节点输入检测接线方式 

湿节点接线方式：短接 DGND 和 COM,需要在外部提供电源，电压范围 0~50VDC，在 DGND 和 DIX 之间通过串入开

关控制电源回路的通断，COM 接电源的负极，DIX 接电源正极。 

 

  



   ZHC0941_0951 应用指导 

工业物联 赋能边缘       19 

5.3.DO 输出接线方式 

ZHC0951DO 输出采用单路常开继电器，用户可通过控制继电器断开\闭合来控制外围电路的通断。 

 

 

注意： 

在连接大功率感性负载时，应注意负载的最大启停电流应在本设备的承载范围内。 

建议将本设备作为控制器来控制中间继电器进行使用，避免过大电流对本设备的输出接口造成损坏。 

 



   ZHC0941_0951 应用指导 

工业物联 赋能边缘       20 

5.4AI 模拟量检测/AO 模拟量输出接线方式 

 


